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OPIS TECHNICZNY

1 Dane ogélne

1.1 Inwestor Zarzad Portu Morskiego Kotobrzeg Sp. z o.0.

ul. Portowa 41
78-100 Kotobrzeg

1.2 Obiekt Rewaloryzacja, rewitalizacja i adaptacja dla funkcji kulturalno-turystycznych
Reduty Morast w porcie morskim Kotobrzeg

1.3 Branza Konstrukcje

1.4 Faza Projekt budowlany

1.5 Lokalizacja : dz. 173/3 - obreb 4
78-100 Kotobrzeg

2 Podstawa opracowania

1.5. Prawna

Umowa z Inwestorem
Upowaznienie Inwestora

1.6. Techniczna

Ustawa Prawo budowlane, z dnia 07 lipca 1994 r., Dz. U. z 1994 r. nr 89 poz. 414, z
poézniejszymi zmianami;

Dz. U. Nr 63 poz. 735 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Dz. U. Nr 43 poz. 430 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.

Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500

Projekt archiwalny z 1849 r.

Dokumentacja archiwalna dostarczona przez jednostke projektowg Compono sp. z 0.0.
Ekspertyza budowlana opracowana przez mgr inz. Bartosza Januszewskiego.

Program prac konserwatorskich, fort Morast w Kotobrzegu opracowany przez mgr Romana
Borkowskiego.

Katalog Detali Mostowych. Transprojekt Warszawa 2002 r.

Opinia o geotechnicznych warunkach posadowienia.

Uzgodnienia wykonywane w trakcie sporzgdzania dokumentacji projektowej.
Inwentaryzacja obiektu przeprowadzona we wrzesniu 2010 r.

Obowigzujgce normy projektowania.
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3 Przedmiot, lokalizacja i funkcja obiektu

3.1 Przedmiot i lokalizacja

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w branzy konstrukcyjnej dla zadania:
Rewaloryzacja, rewitalizacja i adaptacja dla funkcji kulturalno-turystycznych Reduty Morast w porcie

morskim Kofobrzeg na dziatce nr dz. nr 173/3 - obreb 4.
Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Warzelniczej w Kotobrzegu.

Zakres robét objetych dokumentacijg projektowg obejmuije:
e remont, renowacje i przebudowe istniejgcego budynku reduty;
¢ odtworzenie w historycznej formie watu ziemnego;
e odtworzenie historycznej ktadki pieszej zwodzonej;
e budowe wiaty drewnianej z pomostem-sceng;
¢ budowe muru oporowego zelbetowego wykonczonego materiatem ceramicznym.

Projekt obejmuje swym zakresem rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe opracowane
w zakresie pozwalajacym na uzyskanie pozwolenia na budowe. Prawidtowe prowadzenie prac bedzie
mozliwe na podstawie projektu wykonawczego, stanowigcego uszczegoétowienie niniejszej

dokumentacji.

3.2 Funkcja obiektu

Wiodaca funkcijg terenu jest funkcja rekreacyjno-wypoczynkowa. Obecnie teren wykorzystywany jest

na potrzeby morskiego portu jachtowego.

4 Warunki gruntowo-wodne

Na podstawie badan geotechnicznych z lutego/marca 2012 r. wyodrebniono nastepujgce warstwy
geotechniczne:

e Warstwa la w jej sktad wchodzg piaszczyste grunty organiczne z domieszkami piaskéw
mineralnych (namuty piaszczyste i piaski prochnicze wg. Starych klasyfikaciji).
Wystepujg one bezposrednio ponizej nasypow lub ponizej dna kanatu. Znajdujg
sie w stanie bardzo luznym. o wartosci charakterystycznej stopnia zageszczenia
ID < 0,20 (<20,0%). Charakteryzujg sie niskg nosnoscig i wysokg
odksztatcalnoscig;

e Warstwa lb zbudowana z gruntéw organicznych — namutéw gliniastych, stabo roztozonych
torfow oraz gytii. Grunty te charakteryzujg sie wysokg $cisliwoscig Mo=400kPa i
niskg wytrzymatoscig na scinanie Su=30kpa. Nie sg zalecane jako bezpieczne

podtoze budowlane;

e Warstwa llb skfada sie z piaskéw srednich oraz piaskéw drobnych, znajdujgcych sie w stanie
Srednio zageszczonym do zageszczonego, o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia ID = 0,62 (62%). Wystepuje w postaci ciggtej warstwy ponizej

gruntéw organicznych;
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e Warstwa lllb zbudowana jest sie z twardoplastycznych itbw pylastych, o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci IL = 0,13 (IC= 0.87). Charakteryzuje sie
wysokg nosnoscig i odksztatcalnoscig;

e Warstwa IVa sktada sie z piaskéw ilastych, itdw piaszczystych oraz glin ilastych z kamieniami.
Znajdujg sie one w stanie plastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci IL = 0,34 (IC= 0.66). Charakteryzuje sie przecietng nosnoscig i
odksztatcalnoscig;

Szczegobtowe informacja na temat gruntéw przedstawiono w opracowaniu geotechnicznym
wykonanym przez GEOPROGRAM Wojciech Andrzejewski, ul. Fordonska 110, 85-739
Bydgoszcz.

Przed przestgpieniem do prac fundamentowych zapoznaé si¢ z OPINIA GEOTECHNICZNA
OPRACOWANA DLA PRZEDMIOTOWEGO TERENU.

5 Charakterystyka stanu projektowanego

5.1. Wat ziemny

W miejscu istniejgcych skarp, odtworzono zgodnie z historycznymi rysunkami geometrie i rzedne

wysoko$ciowe obwatowanh. Skarpy zabezpieczono przed osuwaniem geosiatkami.

Parametry techniczne projektowanego obiektu:

Konstrukcja obiektu: wat ziemny zbrojony
Minimalna rzedna korpusu watu: +2,20 mnpm
Maksymalna rzedna korpusu watu: +7,20 mnpm
Nachylenie gtéwnej skarpy od strony odwodnej: 1:.0,9

5.2. Pomost zwodzony drewniany

W miejscu projektowanego ciggu pieszego do fortu historycznego, zaprojektowano pomost zwodzony
drewniany. Przyczéiki zelbetowe posadowione posrednio na palach drewnianych. Rzedne

posadowienia wg rys.

Parametry techniczne projektowanego obiektu:

Konstrukcja obiektu: jednoskrzydtowa konstrukcja zwodzona
Dtugos¢ pomostu w osi podpor: 2,99m
Dtugos¢ pomostu : 3,31m
Szerokos$¢ pomostu w osi podpor: 2,40m
Szeroko$é pomostu w Swietle: 2,58m
Kat ukosu konstrukgcii: 90°
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5.3. Wiata drewniana

W miejscu istniejagcej wiaty przeznaczonej do rozbidrki zaprojektowano nowg wiate drewniang z
dachem jednospadowym wraz ze sceng. Stopy zelbetowe posadowione bezposrednio. Rzedne

posadowienia wg rys.

Parametry techniczne projektowanego obiektu:

Konstrukcja obiektu: drewniana szkieletowa otwarta
Dtugos¢ obiektu : 3,31m

Szerokos¢ obiektu: 2,40m

Kat pochylenia dachu: 90°

Najwyzsza rzedna dachu: +6,96 mnpm

5.4. Mur oporowy

W celu zabezpieczenia wejs¢ do budynku przed masami ziemnymi obwatowan zaprojektowano mur
oporowy zelbetowy wykonczony materiatem kamiennym i ceramicznym. Mur oporowy posadowione

bezposrednio. Rzedne posadowienia wg rys.

Parametry techniczne projektowanego obiektu:

Konstrukcja obiektu: zelbetowa monolityczna
Dtugos¢ muru: 3,20m

Grubos¢ Sciany (czes¢ zelbetowa): 0,30 m

Szerokosé ptyty: 1,80 m

Rzedna gory Sciany: +5,13 mnpm

6 Rozwigzania projektowe

6.1 Waltziemny

Analizujgc warunki gruntowo — wodne, obliczenia statecznosci skarpy nasypu, warunki terenowe oraz
pomiary geodezyjne projektuje sie naprawi¢ przedmiotowg skarpe nasypu przez jej zbrojenie

geosiatkami.

W przedmiotowej skarpie, po wycince i karczowaniu drzew wykona¢ wykop roboczy wg do linii
pokazanej na przekroju. Nastepnie nalezy zabudowa¢ skarpe nasypu poprzez utozenie geosiatek
o sztywnych weztach zakotwionych w korpusie nasypu. Geosiatki rozstawione bedg w korpusie
nasypu w odlegtosciach co 0,6m. Wytrzymato$é geosiatek na rozcigganie w obydwu kierunkach musi
wynosi¢ nie mniej niz 30 kKN/m tgczenie geosiatek w obrebie jednego poziomu wykona¢ ,na zaktad”
minimum 50cm. Materiat mineralny zaprojektowany do zabudowy skarpy nasypu to mieszanka gruntu
rodzimego z piaskiem o parametrach: @=30° i Cu=5kPa. Mieszanka gruntowa musi by¢ wymieszana

w sposéb zapewniajgcy jej jednorodnosc.
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Materiat wbudowywany w nasyp zageszczac¢ warstwami o migzszosci 30+40cm (2 warstwy pomiedzy

poszczegdlinymi geosiatkami) do uzyskania stopnia zageszczenia 1d=0,75.

Po wykonaniu wykopu roboczego nalezy utozy¢ warstwe o migzszosci 30+40cm i zagescic
mechanicznie. Na tak uzyskane podbudowie utozy¢ geosiatke. Nastepnie zasypaé jg pospotkg (30cm)
i zageszcza¢ mechanicznie. Powyzej dosypac¢ i zageszczaé nastepng warstwe materiatu i utozyé
kolejg geosiatke. Czynnosci te powtdrzyé jeszcze 9 razy dochodzac do poziomu gornej ptaszczyzny
wykopu roboczego. Podstawe najwyzszej skarpy od strony odwodnej, o nachyleniu 1:0,9,
zabezpieczyé przed niszczgcym dziataniem sptywajgcej wody poprzez wykonanie pryzmy z ttucznia

kamiennego o frakcji 16-32 mm.

Na koniec pokry¢ zabudowang skarpe warstwg ziemi urodzajnej oraz wykona¢ na skarpie
nawierzchnie trawiastg za pomocg tak zwanego ,hydrosiewu” oraz pielegnowac jg przez okres do

uzyskania darniny. Skarpy o pochyleniu mniejszym niz 1:1 wzmocni¢ geosiatkg do zazieleniania.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z przekrojem przedstawionym w czesci rysunkowej opracowania.

6.2 Pomost zwodzony drewniany

6.2.1 Posadowienie

Pomost posadowiony w gruntach rodzimych w sposéb posredni na palach drewnianych. W miejscu

nasypow grunty stabilizowa¢ warstwami 30cm.

Jezeli prace beda prowadzone w okresie wzmozonych opaddéw atmosferycznych nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ teren wykopow przed wodg opadowa. Zaleca sie wykonanie tymczasowych przykry¢ na
catej powierzchni fundamentu. Dodatkowo nalezy wykonaé rowki na dnie zbierajgce wode do
wkopanej wczesniej cembrowiny. Nie dopuszcza sie aby grunt w poziomie posadowienia zostat

rozluzniony.

Fundament: zaprojektowano fundament jako pale drewniane , z drewna klasy D40, o dtugosci 6,0 m,

pogrgzone do gtebokosci -5,00 m. llos¢ pali — 2 szt. pod kazdym przyczotkiem.
Przyczétki: przyczoétki zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne z betonu C30/37 (B37) W8.

Wszystkie powierzchnie stykajgce sie z gruntem (oraz 20 cm powyzej linii naziomu) nalezy
zabezpieczy¢ preparatem bitumicznym, pozostate powierzchnie $cian nalezy pokryé powtokami

ochronnymi do zabezpieczania betonu.

6.2.2 Ustréj nosny

Konstrukcja przesta pomostu drewniana montowana na potgczenia ciesielskie z wykorzystaniem oku¢
stalowych wykonywana bezposrednio na placu budowy. Drewno klasy C30. Belki podtuzne B1(B1’)
zaprojektowano z profili 18x18cm, osadzone za pomocg sztab metalowych w fozyskach obrotowych.
Belki stezajgce pomostu S1 zaprojektowano z profili 18x9 cm, za$ element B3 z profili 18x18cm.

Przesto przykryte deskami o szerokosci 10cm i wysokosci 3,5 cm, utozonymi na belkach B1(B71’).
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Belka B2 o wymiarach 18x25 cm petni funkcje oparcia pomostu na podporach, jednoczesnie konczy

sie zawiesiami pod mechanizmy zwodzace.

Zaprojektowano fozyska oraz przeguby wg opracowania mechanicznego. tozyska osadzi¢ zgodnie z
wymagani Specyfikacji Technicznej. Zmiana typu tozysk wymaga uzgodnienia projektanta. Lozyska
nalezy osadzi¢ po catkowitym scaleniu konstrukcji stalowej na montazu i odbiorze zespolonych stykéw

montazowych przez Inwestora.

Podpory zaprojektowano w formie drewnianych klockéw przytwierdzonych za pomocg blach

stopowych do korpusu przyczoétka.

Wszystkie elementy drewniane zaimpregnowaé impregnatem ognioochronnym FOBOS 3 do

uzyskania stanu nierozprzestrzeniajgcego ognia.

6.2.3 Elementy mechaniczne

Elementy mechaniczne wg odrebnego opracowania.

6.3 Wiata drewniana
6.3.1 Posadowienie

Wiate posadowiono na fundamentach stopowych bowiem obcigzenia od ciezaru konstrukcji budowli, a
takze zmienne (Snieg, wiatr) przekazywane sg do gruntu punktowo poprzez stupy.

Przyjeto fundamenty stopowe o wym. 60x70 cm z trzonem 30x40 cm pod oparcie stupoéw. Stopy
zaprojektowano jako zelbetowe monolityczne z betonu C30/37 (B37) W8. W goérnej czesci trzonu
osadzi¢ blache startowg pod mocowanie stupdéw.

Wszystkie powierzchnie stykajgce sie z gruntem (oraz 20 cm powyzej linii naziomu) nalezy
zabezpieczy¢ preparatem bitumicznym, pozostate powierzchnie $cian nalezy pokryé powtokami

ochronnymi do zabezpieczania betonu.

6.3.2 Ustréj nosny

Konstrukcja wiaty zaprojektowany z elementéw drewnianych klasy C30. Przekrdj stupow
zaprojektowano jako kwadratowy o wym. 18x18 cm. Diugo$¢ stupa S1 355 cm, dtugos¢ stupa S2 374
cm. Stupy osadzi¢ na trzonach stép fundamentowych za pomocg blach startowych.

Na trzonach stép fundamentowych posadowionych na jednym poziomie, na podwojnej papie, utozyc
belki L2 o przekroju (S x H) 11x23cm. Belki L2 potgczy¢ ze stupami i blachg startowg za pomocg $rub.
Dlugos¢ elementow L2 492 cm.

Potaczenie nosnych elementéw pomostu- sceny, belek L1 o przekroju 6x12 cm, z belkami L2 wykona¢
na naktadke prostg. Diugo$¢ belek L1341 cm. Scena wykonana z desek o szerokosci 10cm i
wysokosci 3,5 cm. Deski utozone na belkach L2 i przymocowane na kryty gwézdz.

Elementy nosne konstrukcji dachu wiaty — belki K2 o przekroju 18x20 cm i dtugosci 500 cm, oprze¢ na
koronie stupéw. Rzedne osadzenia belek rézne dla danego rzedu stupéw. Dodatkowo kazdy stup

potgczony z belkg K2 za pomocg miecza M o przekroju kwadratowym 12x12 cm
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Na belkach K2 oprze¢ belki K1 petnigce funkcje krokwi dachu. Przekroj elementéw K1 6x12 cm,

dtugos¢ 309 cm. Dach nalezy poszy¢ deskami na zaktadke.

Szkielet konstrukcji wiaty jest fgczony przez potgczenia ciesielskie, ktére nie przenoszg momentow
weziowych. Dlatego bardzo wazne w tej konstrukcji sg stezenia przestrzenne. Caty ustréj nalezy
usztywni¢ poprzez stezenia ST o przekroju 12x12 cm, potgczone ze stupami w plaszczyznie

utworzonej przez stupy S1i S2.

Przy budowie wiaty i jej konstruowaniu do wszelkich potgczenh zastosowal powszechnie znane
potgczenia ciesielskie wzmacniane wkretami stalowymi do drewna, $rubami do drewna, gwozdziami i
stalowymi klamrami ciesielskimi.

Przed ustawianiem konstrukcji wiaty teren nalezy wyréwnacé i wypoziomowac.

Wszystkie elementy drewniane zaimpregnowaé¢ impregnatem ognioochronnym FOBOS 3 do

uzyskania stanu nierozprzestrzeniajgcego ognia.

Oznakowanie i rozmieszczenia elementow ustroju nosnego zgodnie z opracowaniem rysunkowym.

6.4 Mur oporowy

6.4.1 Posadowienie

Mur oporowy posadowiony bezposrednio na ptycie, ktéra zostata zaprojektowana jako Zelbetowa
monolityczna z betonu C30/37 (B37) W8. Przyjeto wymiary elementu: szer: 180 cm, dt 320 cm.
Minimalna grubos¢ ptyty 30 cm. Ptyte nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku przeciwnym do Sciany
muru.

Wszystkie powierzchnie stykajgce sie z gruntem (oraz 20 cm powyzej linii naziomu) nalezy
zabezpieczyé preparatem bitumicznym, pozostate powierzchnie $cian nalezy pokryé powtokami

ochronnymi do zabezpieczania betonu.

6.4.2 Sciana oporowa

Konstrukcja muru oporowego w przekroju zaprojektowana zostata w ksztatcie litery L. Sciane i ptyte
muru wykonaé jako jeden element zelbetowy monolityczny. Klasa betonu C30/37 (B37) W8. Sciane
muru o grubosci 30 cm i dilugosci 320 cm przewidziano jako element o zmiennej wysokosci, co
podyktowane jest spadkiem skarpy nasypu. Rzedne gory czesci konstrukcyjnej muru podano w czesci
rysunkowej opracowania.

Catos¢ wykonczy¢ cegtg ceramiczng i zwienczyé gzymsem z piaskowca czerwonego.

Wszystkie elementy Zelbetowe $ciany oporowej sg zastoniete przez materiat wykonczeniowy i skarpe

watu.
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7 Remont, renowacja i przebudowa istniejacego budynku reduty

Istniejgcy budynek reduty zostanie poddany remontowi, renowac;ji i przebudowie w zakresie:

remont istniejgcych elementéw ceglanych, kamiennych w tym odtworzenie zniszczonych
elementéw i wymiana wspodiczesnych (betonowe zwienczenie muru fasady, wspolczesne

przemurowania)

wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

remont istniejgcych pomieszczen budynku reduty, w tym toalet i baru
odtworzenie zaslepionych otworéw strzelniczych i wstawienie przeszklenia,
odtworzenie historycznego mostu zwodzonego,

odtworzenie historycznego nasypu ziemnego na budynku reduty
przebudowa istniejgcej doziemnej sieci elektrycznej i wodociggowej,
wykonanie iluminacji swietlnej dla budynku reduty i nasypu ziemnego,

odtworzenie historycznych pomieszczen w pomieszczeniach 01 i 06 oraz pomieszczenia baru

04. Projektowang funkcjg bedzie funkcja ekspozycyjna (przy zachowaniu funkcji baru).

roboty remontowe skarpy polegajgce na dosypaniu gruntu w miejscu ubytkéw gruntowych,

doprowadzenie profilu skarpy do historycznego ksztattu, wycinka drzew, pielegnacja trawnikéw.

Remont i renowacja istniejgcych elementéw drewnianych, ceglanych i kamiennych zostanie
wykonana na podstawie programu prac konserwatorskich oraz ekspertyzy stanu
istniejgcego, stanowigcych integralng czes¢ projektu budowlanego.

Prace polegajace na wzmacnianiu i naprawie elementéw konstrukcyjnych
bezwzglednie musza by¢ prowadzone pod nadzorem projektanta.

mgr inZ. Katarzyna Wilkoriska
upr.bud. ZAP/0040/POOK/07

magr inz. tukasz Mattawski
upr.bud. ZARP/0005/POOK/08
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WYCIAG Z OBLICZEN

1. Obliczenia pomostu zwodzonego

1.1. Zestawienie obcigzen.

' Yt q
|. Obcigzenia state
1. Poszycie pomostu — deski h=3,5 cm 0,21 kN/m?2 11 0,23 kN/m?
2. Belkal80 x 180 [mm] 0,195 kN/m 11 0,215 kN/m
3. Belka 180 x 250 [mm] 0,27 KN/m 11 0,30 kN/m
Il. Obcigzenia zmienne
1. Obcigzenie ttumem — wariant 1 5 kN/m2 14 7 kN/m2
2.0bcigzenie sitg skupiong — wariant 2 10 kN 14 14 kN

1.2. Schemat obliczeniowy

a1=0,55m

a1=0,55m

1.3. Obliczenia elementu B1 (B1).

1.3.1.0bliczenie maksymalnego momentu zginajgcego

Wariant 1 (obcigzenie zmienne ttumem).

Warto$¢ momentu maksymalnego M, = 6,8-10° Nmm .

Wariant 2 (obcigzenie zmienne sitg skupiong).

Projekt Budowlany 11
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Warto$¢ momentu maksymalnego M . =8 -10° Nmm .

1.3.2. Wskaznik wytrzymatosci przekroju.

_bh? 1801807

W, 5 =0,972 -10°mm?
1.3.3. Obliczenie naprezen.
6
Gy = M 810 -=823 NZ =8,23MPa
W 0,972 -10 mm

X
1.3.4. Ustalenie wytrzymatosci obliczeniowej na zginanie fmd.

- dla drewna klasy C30fmk= 30MPa

- klasa trwania obcigzenia — sredniotrwate

- klasa uzytkowania - 3

- czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Y, =13

- kmod:0,65

Kopg - T

f _ Bmod " 'mk

md —
Vm

_065-30 =15MPa

1.3.5. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci.

- $redni modut sprezystosci wzdtuz widkien drewna Eo,mean = 12000 MPa
- wartos¢ srednia modutu odksztatcenia postaciowego Gmean = 750 MPa
- 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz widkien Eo,os = 8000 MPa

4|t fog  [Bomen _ | 3-018-15 ~ [12000 02 -
7z b? Eps | G 314.018%-8000 \ 750

mean

O-md < 1

f

crit” 'md

8,23

=0,55<1
1.15

Warunek no$nosci spetniony.

1.3.6. Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania.

Uﬁn < Ugr

Ugiecia graniczne.
U :i-l =@=10mm
300 300

Ugiecie rzeczywiste.

Kerie = 1

Projekt Budowlany
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| 3000

—=——=16,7<20
h 180
3 ) 3
1, =00 _018-018" 578 105
12 12
Wariant 1 (obcigzenie zmienne ttumem).
2
Ufin L 1+19,2. D
384 -E; - |, L
4
U, = > 45263 3 —[1+19,2. (Olsj =4,7mm
384 .12 -10° -8,748 - 10 3

Wariant 2 (obcigzenie zmienne sitg skupiong).

B 4 3 2
Up=| 28l Rl 1+19,2.(Dj
R NN L

0,men X 0,men

4 3
u, - 5 3963 3 - 100900 3 _||1+19,2. (0 18) _ 6.1mm
| 384-12-10°-8,748 -10 48.12-10°-8,748 -10°° 3

U, =61mm >U  =10mm

fin

Ugiecia nie sg przekroczone.

1.4. Obliczenia elementu B2.
1.4.1.0bliczenie maksymalnego momentu zginajagcego

Wariant 1 (obcigzenie zmienne ttumem).

Warto$¢ momentu maksymalnego M, =15,2 -10° Nmm .

Wariant 2 (obcigzenie zmienne sitg skupiona).

Warto$¢ momentu maksymalnego M . =13,8-10°Nmm .

1.4.2. Wskaznik wytrzymatos$ci przekroju.
bh* 180 - 250°

W =—= =1,875-10°mm*®
6 6
1.4.3. Obliczenie naprezen.
6
Gy = m _ 19,2 106 811 - =811MPa
W 1,875 -10 mm

X

1.4.4. Ustalenie wytrzymatosci obliczeniowej na zginanie fm,d
Projekt Budowlany 13
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Jak w pkt. 1.3.4 -> f_, =15MPa.

1.4.5. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci.

- $redni modut sprezystosci wzdtuz widkien drewna Eomean = 12000 MPa
- wartos¢ $rednia modutu odksztatcenia postaciowego Gmean = 750 MPa
- 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz widkien E0,05 = 8000 MPa

o \/ lih fos [Eomean _ \/ 35-025.15  [12000 o0 oy o

b7 Epps | G 314-0182-8000 \ 750

mean

(o}

md Sl

K- f

crit md

%:0,54 <1
1.15

Warunek no$nosci spetniony.

1.4.6. Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania.

Uﬁn < Ugr
Ugiecia graniczne.
Ug :i-l _ 30 =11,7mm
300 300
Ugiecie rzeczywiste.
L300 14220
h 250
3 3
| DN’ _018-025° ) e
12 12
Wariant 1 (obcigzenie zmienne ttumem).
B 4 2 2 2
Ufinz S qk I + 1k al (3 I 4. al) 2k a:I.+2 (3 1“4 a1+2) 1+19,2 E
384 Eg.men * 1 24 - Egmen " 1 24 - Eg.men * 1 L
u, I 5.270 -3,5* +3420 -0,55-(3-35° —4- 055) 6540 -1,35-(3-3,5* — 4-1,35%) _
1 384 -12- 10°-2,344 -10°* 24.12-10°-2,344 -10°* 24.12-10°-2,344 -10°*
{1 +19,2- 025 } 019 +1+3,9=56mm
Projekt Budowlany 14
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Wariant 2 (obcigzenie zmienne sitg skupiona).

Ufin:{

5- G -

|4

+ Plk'ai'(3'|2_4'aiz)+ P2k'ai+2'(3'|2_4‘af+2)+

384 -E

0,men

ome((]]

5.270-3,5
384-12-10°-2,344 -10*

X

24 -E

0,men

X

24 -E

0,men

X

420-055-(3-35° ~4-055") 540-1,35-(3-35° ~4-135°)

Ufin:

. 1+19,2-(
3

Ugiecia nie sg przekroczone.

10000 - 3,5°

+
48-12-10°-2,344 -10°*

0,25

U

24.12-10°-2,344 .10

2
j =019+1+39=51mm

fin

1.4.7. Obliczenia nos$nosci pali fundamentu posredniego.

Zestawienie obcigzen:

=56mm >U  =11,7mm

24.12-10°-2,344 .10

Obcigzenie obliczeniowe pomostu z ttumem: 66,5 kN ->33,25 kN na jeden przyczotek.
Obcigzenie od przyczoétka: 52,5 kN
Zaprojektowano 2 pale pod przyczotkiem co daje site 42,88 kN na jeden pal.

Wartos¢ obcigzenia obliczeniowego dziatajgcego wzdtuz pala po uwzglednienia czesci pogragzonej w

gruntach nienosnych:

Q=44 kN
Warstwa Pd, Z p=20,0 kN/m3 ¢=37,3° 1D=0,62
Dlugosé Nos$nos¢ podstawy Nos$nos¢ pobocznicy Nosnos¢ pala
L.p. | Rzedna | Warstwa la
P qr Sp| Np. tr Asi | hi | Ssi| Nsi Ns Tn | Nt Ntg m | mNtg
kPa kN kPa | m? | m kN kN [ kN | kN kN kN
1 -4.50 Pd 1 1305.2 | 1 |64.04 14620791 |1 |362] 362 |0 100.3 | 0.9 | 90.25
2 -5.50 Pd 2 15953 | 1 | 7827|513 079 1 | 1 |403| 765 154.8 | 0.9 | 139.3
3 -6.50 Pd 3 1885.3 | 1 | 925 | 513|079 1 | 1 |40.3]| 116.8 209.3 [ 0.9 | 188.4
4 -7.30 Pd 3.8 21174 | 1 | 103.9 | 51.3|0.63 |0.8] 1 | 32.2 | 149.0 2529 | 0.9 | 227.6
Warunek:
Qrs mNtg
Projekt Budowlany 15
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Zgodnie z tabelg z obliczeniami na gtebokosci -4,50 m n.p.m. warunek nosnosci

jest spetniony,

jednak zgodnie z normowymi zaleceniami pale pograzy¢ 1,5 m w gruncie nosnym na gtebokosci -5,00

m n.p.m.

2. Obliczenia wiaty drewniane;j.
2.1.0bliczenia elementéw nos$nych dachu.

2.1.1. Zestawienie obcigzen

'p

Vs

|. Obcigzenia state
1. Deskowanie na zaktadke 4 cm

2. Belka K1 6x12 cm

0,24 KN/m?2

0,043 kN/m

1,2

13

0,29 kN/m?
0,056 kN/m

Il. Obcigzenia zmienne

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego
(Strefa Il, Qk = 1,08kN/m?2, nachylenie potaci 4,0 st. -
> C1=0,8)

2. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu -
wariant Il (strefa Il, gk = 0,42kN/m?2, teren B, z=H=4,1
m, -> Ce=0,65, wiata jednospadowa kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 4,0 st. ->wsp. aerodyn. Ca=2,
Cb=1,16 , beta=1,80) [0,147kN/m2]

0,864 kN/m?2

0,98 kN/m?
0,57 kN/m?

15

15

1,30 kN/m?2

1,47 kN/m?
0,86 kN/m?

2.1.2. Obliczenia elementu K1.
2.1.2.1. Obliczenie maksymalnego momentu zginajgcego

Obciazenie zmienne $niegiem i wiatrem (parcie wiatru)

Warto$¢ momentu maksymalnego M, =1,7 -10° Nmm .

2.1.2.2. Wskaznik wytrzymatosci przekroju.
_ bh? _ 60-120°

WX
6

2.1.2.3. Obliczenie naprezen.
M 1,7-10°

=0,144 -10°mm?

N

Opg = 2= =1181 =11,81MPa

mW 0144 -10°

X

mm?

2.1.2.4. Ustalenie wytrzymato$ci obliczeniowej na zginanie fmd

- dla drewna klasy C 30 fmk= 30MPa
- klasa trwania obcigzenia — krétkotrwate
- klasa uzytkowania - 3

- czesciowy wspoifczynnik bezpieczenstwa v, =13

Knoa =0,7

Projekt Budowlany
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¢ Kot

md —
Vm

. 0,7-30

mk

=16,15MPa

2.1.2.5. Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci.

- $redni modut sprezystosci wzdtuz widkien drewna Eo,mean = 12000 MPa
- wartos¢ srednia modutu odksztatcenia postaciowego Gmean = 750 MPa
- 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz widkien Eo,0s = 8000 MPa

=0,270 ->

relm — - b2 . E0,05 G 314 '0,062 -8000 ) 750

mean

L \/ i h fos [Epmean \/ 2,7-012-1615 (12000

Umd < 1
crit f

11,81
1.16,15

md

=0,73<1

Warunek no$nosci spetniony.

2.1.3. Obliczenia elementu K2.
2.1.3.1. Obliczenie maksymalnego momentu zginajgcego

Obcigzenie zmienne Sniegiem i wiatrem (parcie wiatru).

Warto$¢ momentu maksymalnego M, =13,0 -10°Nmm .

2.1.3.2. Wskaznik wytrzymatosci przekroju.
_ bh? 180-200%

" =12-10°mm®
6

W

2.1.3.3. Obliczenie naprezeh.
~13,0-10° N

Oy = M o = - =10,83 > =10,83MPa
W 12-10 mm

X

2.1.3.4. Ustalenie wytrzymatosci obliczeniowej na zginanie fmd

- dla drewna klasy C 30 fmk= 30MPa
- klasa trwania obcigzenia — krétkotrwate
- klasa uzytkowania - 3

- czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa ., =1,3
Knog =0,7

Kopg -

f _ ‘mod mk

md —
Vm

_0.7-30 —=16,15MPa

2.1.3.4. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci.

kcrit =1
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- $redni modut sprezystosci wzdtuz widkien drewna Eo,mean = 12000 MPa
- wartos¢ $rednia modutu odksztatcenia postaciowego Gmean = 750 MPa
- 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz widkien Eo,0s = 8000 MPa

| -h-f . [E 0.20.
. \/ o N oo [Eomean _ \/ 44-0201615 L2000 _ o

707 Eqes | G 314-0182-8000 \ 750

mean

O-md < 1
crit f

10,83
1.16,15

md

=0,67<1

Warunek no$nosci spetniony.

2.1.3.5. Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania.

Ugiecia graniczne.

U, =i-l :@=14,5mm
“ 300 300

Ugiecie rzeczywiste

T_40 5.2

h 200

3 3
I, = bh :180 200 =120-10°mm*
12
Oddziatywanie sit skupionych od elementéw K1 zamieniono na obcigzenie ciggte.
— 5 . gy - "

i 384 EO,mean ’ Ix
5 4,2-4400"

fin — ’ 6 =142
384 12000 -120 -10

Uy, =14,2mm <U  =14,5mm

Kerit = 1

Ugiecia nie sg przekroczone, dodatkowo zaprojektowane miecze zmniejszg rozpietos¢ belki oraz jej

ugiecie.

2.2 Obliczenia stupa.

2.2.1. Obcigzenia stupa

Obcigzenie stupa jako reakcje od beli K2: N=13,6 kN

2.2.2. Ustalenie wytrzymatosci obliczeniowej drewna na $ciskanie (fc,0,q)
- dla drewna klasy C 30fc,0,k = 23MPa

klasa uzytkowania konstrukcji — 3
- klasa trwania obcigzenia krétkotrwate

- czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa y,, =1,3

Projekt Budowlany
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k =0,7
_ km,o,d ) ft:,o,k _ 0’7 23

B Y 13

m,0,d

f =12,38MPa

c,0,d

2.2.3. Obliczenie dtugosci wyboczeniowej

schemat stupa

=085
[=3,5m
|, =u-1=0,85-35=2975m = 2,975 -10°mm

2.2.4. Obliczenie powierzchni obliczeniowej przekroju poprzecznego
A, =180-180 =3,24 -10*mm?

2.2.5. Obliczenie wspofczynnika wyboczeniowego

K 1

2.2.6. Smuktos¢ stupa

1, =0,289-180=52,02mm
~2,975-10°

=57,19
52,02

- naprezenia krytyczna dla drewna C30 E, os =8,0-10°MPa

7°-E 7%-8,0-10°
Ot = = — =24,12MPa
A 57,19

frg= | ook | 208
o O-c,crit 24’12 ,

2.2.6. Wspotczynnik wyboczeniowy

-smuktos$¢ sprowadzona:

Wspétczynnik k.

k =05[1+ A, (4, —0,5)+ 122,]=05[L+0,2(0,98 — 0,5) + 0,982] = 1,028

rel

Wspétczynnik wyboczeniowy.
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1 1

k. = = =0,747
k+ k2 =2, 1,028++1,028 —0,982
2.2.7. Sprawdzenie naprezen.
O,.4= N <f
co,d T — 'c,o0d
1Yy kc . Aj 1Yy
13,6-10°
oc=——————=056MPa<11,3MPa
0,747 - 32400
Naprezenia nie przekraczajg dopuszczalnych.
2.3.0bliczenia elementéw nosnych podestu.
2.3.1. Zestawienie obcigzen
P Tt g
I. Obcigzenia state
1. Poszycie pomostu — deski h=3,5 cm 0,21 kN/m? 1,2 0,25 kN/m?
2. Belkal1 6x12cm 0,043 kN/m 1,3 0,056 kN/m
3. Belka 2xL2 22x23cm 0,30 kKN/m 1,3 0,39 kN/m
Il. Obcigzenia zmienne
1. Obcigzenie ttumem 5 kN/m?2 1.4 7 kKN/m2

2.3.2. Obliczenia elementu L1.

2.3.2.1. Obliczenie maksymalnego momentu zginajgcego.

Obcigzenie zmienne ttumem.

Warto$¢ momentu maksymalnego M, =3,5 -10°Nmm .

2.3.2.2. Wskaznik wytrzymatosci przekroju.

_ bh? _120-1207

W, 5 =0,288-10°mm’*
2.3.2.3. Obliczenie naprezen.
6
Gy = i 3210 - =12,15l2=12,15MPa
W 0,288 -10 mm

X

2.3.2.4. Ustalenie wytrzymatosci obliczeniowej na zginanie fm,d
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- dla drewna klasy C 30fmk= 30MPa
- klasa trwania obcigzenia — krotkotrwate
- klasa uzytkowania -3

- czesciowy wspoifczynnik bezpieczenstwa v, =13

- Kpoa =07

Kopg - T

__ _‘mod mk
1:md -
Vm

_07-30 —16,15MPa

2.3.2.5. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci.

- $redni modut sprezystosci wzdtuz widkien drewna Eo,mean = 12000 MPa
- wartos¢ srednia modutu odksztatcenia postaciowego Gmean = 750 MPa
- 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz witdkien Eo,os = 8000 MPa

ottty (B \/ 27-012:1615 12000 o0 e
"\ 7-b¥Epes | Gpea  13:14-0122.8000 V 750
&31
I(crit ) fmd
2D o541
116,15

Warunek no$nosci spetniony.

2.3.2.6 Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania.

Uﬁn < Ugr
Ugiecia graniczne
Ugr —i| =@=9mm
300 300
Ugiecie rzeczywiste
! = 2700 =22,5>20
h 120

| _bh®_120.120°

) =17,28-10°mm*
12

4
Ui = > T |

384 EO,mean'

U. — 5- 2,75-27004
" 384 12000 -17,28-10°

IX

=917

U

fin

=9,2mm >U , =9mm
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Dopuszczalne ugiecia sg przekroczone, wiec podparcie belek L1 wykonstruowano w sposob

zmniejszajacy rozpietos¢ elementow.

2.3.3. Obliczenia elementu L2.
2.3.3.1. Obliczenie maksymalnego momentu zginajgcego

Obcigzenie zmienne obcigzenie tumem.

Warto$¢ momentu maksymalnego M, = 24,3-10°Nmm .

2.3.3.2. Wskaznik wytrzymatosci przekroju.

Przekroj ztozony z dwdch belek L2

bh®>  220-230?

W, = 5 =1,94-10°mm?
2.3.3.3. Obliczenie naprezen.
6
Oy = e _ 223107 _ 1555 N _15 530mPa
W 194-10 mm

X
2.3.3.4. Ustalenie wytrzymatosci obliczeniowej na zginanie fm,d

- dla drewna klasy C 30fmk= 30MPa
- klasa trwania obcigzenia — krotkotrwate
- klasa uzytkowania - 3

- czesciowy wspdiczynnik bezpieczenstwa ., =1,3
- Kpoa =07

Kopg -

_ "“mod mk
fmd -
Vm

. 0,7-30

=16,15MPa

2.3.3.5. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci.

- $redni modut sprezystosci wzdtuz widkien drewna Eo,mean = 12000 MPa
- wartos¢ srednia modutu odksztatcenia postaciowego Gmean = 750 MPa
- 5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz witdkien Eo,os = 8000 MPa

Uy ST AP v \/ 44:0831615 000 o0 s
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Warunek no$nosci spetniony.
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2.3.3.6. Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania.

Ugiecia graniczne.

Uge =i-l =——=14,5mm
300 300
Ugiecie rzeczywiste
P40 _ 19120
h 230

3 3
I _bh _ 20 2230 =2231-10°mm*

RV

Oddziatywanie sit skupionych od elementéw L1 zamieniono na obcigzenie ciggte

4 2
Ugn= S | . 1+19,2(DJ
384 E I, |

0,mean

4 2
U, - 5 . 7,65 - 4400 . 1+1912.(&j =14,67mm
384 12000 -223,1-10 4400

U, =14,67mm >Ugr =14,5mm

fin

Dopuszczalne ugiecia sg nieznacznie przekroczone, wiec podparcie belek L2 wykonstruowano w
sposOb zmniejszajgcy rozpietos¢ elementdw.
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